...... POTR2004 / 0 03 22 9 




REC'D 2 5 FEB 2005 



NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



WIPQ 



PCT 



BREVET D'INVENTION 




CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 

COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'Institut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la cople 
certlfiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'Institut. 




Fait a Paris, le 



\ I DEC. 2004 



Pour le Directeur general de I'Institut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du D6partement des brevets 




Martine PLANCHE 



DOCUMENT DE PRIORITi: 



PRfeSENTE OU TRANSMIS 
CONFORMEMENT A LA 
KEGLE 17.1.a)OUb) 




INDUSTRIELLE 



www.inpi.fr 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL 



CREE PAR LA LOI N° 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



267/220104 



1er aepoT 




tA Mtal>RtCTK 
IHOUSTRIKLte 

26 bfs, rue de Saint P^tersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 T^Ificopie : 33 (1) 42 94 86 54 



BREVET D'iff^VENTBON 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propri6t6 intellectuelle - Livre Vi 

REQUETE EN DELIVRANCE 
page 1/2 



H" 11354*03 



BRl 



REMISE DES PIECES INPX PAKi S F 
DATE 

LIEU 0400154 

W D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBU^ PAR L'tNPI 


Q NOW! ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 

A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESStE 
■ ■ 

AUPETIT Muriel eVou MULLER Rene 

SA!NT-GOBA(N RECHERCHE 

39, qua] Lucien Lefranc 
F-93300 AUBERVILLIERS 
FRANCE 


Vos references pour ce dossier 

(facuHatif) MA2 2004003 FR 


Confirmation d'wn depot par telecopie 


□ N° attribue par TfNP! a la telecopie 




Cociies rune <ies^4 cases '^mvari&s .v'-M^i,,- i,^i^<;r 


- Demande de brevet 


IS 


Demande de certificat d'uttHte 


□ 


Demande divisionnaire 

Dmiande de brevet iniUale 
ou demande de certificat d'uHUte iniliak 


□ 

M° Datfi 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 
N° Date 1 1 1 1 1 1. 1 1 1 


Transformation d'une demande de 
brevet europeen • Demande de brevet initiale 


N*^ Date 1 i 1 1 1 I 1 1 1 



|c| TITRE DE L'lNVENTiON (200 caracteres ou espaces maximum) 



VITRAGE MULTIPLE A PROPRIETES DESOLATION ACOUSTIQUE ET THERMIQUE. 



^ DIECLARATION DE PRiORlTE 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE D^POT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQAISE 


Pays ou organisation 

Date! i 1 1 1 1 1 1 1 N** 

Pays ou organisation 

Date 1 I 1 J 1 1 1 1 1 

Pays ou organisation 

Date 1 1 1 1 1 1 1 i 1 N*^ 

CIl S'fl y a d'aiitres priorites, cochez la case et utUiseic rimprime «Suite» 


1^ DEWANDEtfk fCWhez Tune des 2 casS?) 




Norn 

ou denomination sociale 


SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE 


Prenoms 




Forme juridique 




N'^ SIREN 


J 1 1 I M iJ 


Code APE-NAF 


t 1 i 1 1 


Domicile 
ou 

siege 


Rue 


"Les Miroirs" 18 Avenue d'Alsace 


Code postal et ville 


)9)2|4i0|0] COURBEVOIE 


Pays 


FRANCE 


Natfonalite 


FRANCAISE 


H° de telephone (facuUatif) 


de telecopte (facuUatiJ') 


Adresse electronique (faculfatif) 






n S'il V a plus d'un demandeur, cochez la case et utilisez rimprime t{Suite» 



Rempiir imperativement la 2^ page 



WATtOHAL DK 
tA l»ROpni£TE 
INOUSTRIELLe 



REMISE DBS PIECES 
DATE 

LIEU 

D'ENREGISTREMENT 
[ NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPl 



2004 



BREVET D'lNVE^TIOH 
CERTIFICAT D'UTILITE 

REQUETE EM DELIVRAWCE 
page 2/2 




INPI PSJRIS F 

0400154 




Cabinet ou Societe 



N "^de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 



Adresse 



SAiNT^OBAIN RECHERCHE 



422-5/S.006 



Rue 



Code postal et vilie 



Pays 



N** de telephone (fiicuUa^//) 
_ N° de tefecopie (fiicu/m/) 



Adresse electron iq ue ^/^^//j^^ TT 



39, quai Lucien Lefranc 



JEj^a jjO-LOJ AUBERVILLIERR 



FRANCE 



33 1 48 39 58 52 



Las demandeurs et les Inventeurs 
sent les memes personnes 



£tablissement immediat 
Qu etablissement differe 



Paiement echelonne de la redevance 

(en i/euxtfmememj 




^ I^EDUCTION DU TAUX 
DES REDEVAnCES 



S SEQUENCES DE NUCLEOTIDES 
' HT/OU D^ACIDES AlWINfe 



33 1 48 34 66 96 



QNon 



Uniquement pour les personnes physiques — 



Le support electronique de donnees est joint Q 
la declaration de conformite de la liste de PI 
support electronique de donnees est jointe 



□ Cochez la case si la description contlent une llste de sequences 



Si vous avez utilise I'imprime «Suite», 
indiquez le nombre de pages ioint ^^ ' 
I M SIGNATURE DU DEfWANDEUR 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et quafite du signataire) 



Muriel AUPEw. 
Pouvoir N'*422-5/S.006 




VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'lWPI 



I er aepoi 



VITRAGE MULTIPLE A PROPRIETES 
DMSOLATION ACOUSTIQUE ET THERMIQUE 



0 La pr6sente invention conceme un vitrage multiple de protection acoustique 

monte dans une fen§tre comprenant un premier panneau de verre feuillete et au 
moins un second panneau de verre simple, parallele au premier panneau et 
separe de celui-ci par une lame de gaz, les feuilies de verre du panneau feuillete 
etant reunies par au moins un film plastique. De tels vitrages sont en general 
15 destines a equiper des batiments de mani^re a diminuer a Tinterieur, la perception 
des bruits exterieurs, et a assurer une protection thermique. 

Depuis plusieurs annees, dans de nombreux pays, I'utilisation de vitrages 
isolants thermiques s'est generalisee. Le plus souvent, ils sont constitues de deU| 
verres de m§me epaisseur, generalement comprise entre 2,5 et 4 mm, separes 
20 par une lame de gaz de 6 a 16 mm et colles a leur peripherie a Taide de mastic^ 
varies et eventuellement de profiles metalliques. Pendant la periode de chauffagel 
de tels vitrages am§liorent le contort des locaux d'habitation, de travail et de loisif 
et diminuent sensiblement les deperditions thermiques. Sur le plan de I'isolement 
acoustique, un vitrage comprenant un verre de 4 mm, une lame de gaz de 12 mm 
25 et un verre de 1 0 mm constitue une reference appropriee. 

En vue de r^pondre a certaines exigences d'isolation thermique ou 
d'insonorisation, il a deja ete propose d'autres types de vitrages. que sont les 
vitrages multiples et feuilletes. Dependant, ces derniers posent des problemes de 
poids et de volume par rapport aux fenetres dans lesquels ils sont Integres. En 
30 particulier, de tels vitrages sont realises avec des panneaux de verre simple qui 
presentent generalement des epaisseurs superieures a 8 mm, et des panneaux 
de verre feuillete usuellement employes qui sont generalement constitues de 
feuilies de verre d'epaisseur minimum de 4 mm. Aussi on obtient des vitrages 
multiples tres encombrants et presentant un poids superieur a la moyenne. et en 
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particulier superieur au poids d*un vitrage isolant de reference, tel que cite plus 
haul 

LMnvention a done pour but de fournir un vitrage pour assurer une 
protection thermique et acoustique aussi performante qu'un vitrage isolant de 
5 reference ou qu'un vitrage multiple et feuillete, sans presenter un poids aussi 
eleve. 

Le vitrage multiple selon rinvention, est caracterise en ce que ies deux 
feuilies de verre du panneau de verre feuillete presentent chacune une epaisseur 
comprise entre 1,5 et 2,5 mm, et le panneau de verre simple presente une 
10 epaisseur comprise entre 3 et 5 mm, et que le poids du vitrage est inferieur a au 
moins 30 % du poids d'un vitrage isolant qui comprend au moins deux feuilies de 
verre simple separees par une lame de gaz presentant la meme epaisseur que 
ceile du vitrage multiple, Fecart entre Tindice d'affaiblissement acoustique pondere 
Rw du vitrage multiple et I'lndice d'affaiblissement acoustique pondere Rw dudit 
15 vitrage isolant avec deux feuilies de verre simple, n'excedant pas plus de 3 dB. 

On notera que dans toute la description, Ies valeurs numeriques donn^es 
pour Ies epaisseurs de verre sont considerees avec une incertitude k 5% pres. 

De preference, le poids du vitrage multiple est inferieur d'au moins 40% du 
poids du vitrage isolant avec deux feuilies de verre simple. 
20 Avantageusement, I'ecart entre I'indice d'affaiblissement acoustique 

pondere Rw du vitrage multiple et Tindice d'affaiblissement acoustique pondere Rw 
dudit vitrage isolant avec deux feuilies de verre simple, n'excede pas plus de 2 dB, 
Ies indices pouvant meme etre equivalents. 

Selon une caracteristique, les lames de gaz ont une epaisseur comprise 
25 entre 6 et 20 mm, et de preference de 12 mm. 

Selon une autre caracteristique, le film plastique du panneau de verre 
feuillete a une epaisseur egale ou superieure a 0,38 mm. 

Avantageusement, ce film plastique est un film donnant des proprietes 
d'isolement acoustique ameliorees. 
30 On nomme film a proprietes d'isolement acoustique ameliorees, un film 

remplissant les criteres tels que definis dans les brevets EP-B1-0 100 701 ou EP- 
B1-0 844 075, en particulier pour apporter une bonne protection acoustique centre 
les bruits routiers ou solidiens. 
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Dans le brevet EP-B1-0 100 701, le film est choisi tel qu'un barreau de 
9 cm de longueur et de 3 cm de largeur, constltue d'un verre feuillet6 comprenant 
deux feuilles de verre de 4 mm, d'epaisseur reunies par une couche de 2 mm de 
ce film, alt une frequence critique qui differe au plus de 35 % de celle d'un barreau 
de verre ayant la meme longueur, la meme largeur et 4 mm d'epaisseur. 

Dans le brevet EP-B1-0 844 075, le film intercalaire est retenu lorsqu'il 
possede un facteur de perte tanS superieur a 0,6 et un module de cisaillement G' 
inf§rieure a 2.10^ N/cm^, dans un domaine de temperature compris entre 10 et 
60°C, dans un domaine de frequence compris entre 50 et 10 000 Hz. 

Ou bien, on pref^rera appliquer pour choisir un film a proprietes 
d'isolement acoustique amelior^es les criteres de selection du brevet EP-B1- 
0 387 148, lorsqu'il s'agira plutdt d'assurer une protection par rapport aux bruits 
aerodynamiques. Ce brevet europeen propose d'utiliser un vitrage feuillet^ dont 
I'intercalaire a un amortissement a la flexion v = Af/fc superieur a 0,15, la mesure 
etant effectuee en excitant par un choc un barreau de 9 cm de longueur et 3 cm 
de largeur fait d'un verre feuillete oD la resine est entre deux ven-es epais chacun 
de 4 mm, et en mesurant la frequence de resonance du premier mode fc et la 
largeur du pic Af a une amplitude A/^/2 ou A est I'amplitude maximum a la 
frequence fc de telle sorte que son indice d'affaiblissement acoustique ne se 
differencie pour aucune des frequences superieures a 800 hertz de plus de 5 
decibels d'un indice de r§f§rence augmentant de 9 dB par octave jusqu'a 2000 
Hz et de 3 dB par octave aux frequences superieures. 

Selon une autre caracteristique de invention, le film plastique est associe a 
au moins un film autre apportant notamment des proprietes additionnelles que 
celles assurant le feuilletage. 

Avantageusement, I'une au moins des feuilles de verre du vitrage comporte 

au moins un revetement fonctionnel. 

Selon un mode de realisation du vitrage, il comporte un panneau de verre 
simple d'une epaisseur de 3 mm, et un panneau de verre feuillete avec deux 
feuilles de verre de 2,1 mm chacune d'epaisseur. 

Selon un second mode de realisation du vitrage, il comporte un panneau 
de verre simple d'une epaisseur de 4 mm, et un panneau de verre feuillete avec 
deux feuilles de verre de 1 ,6 mm chacune d'epaisseur. 
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Selon un troisieme mode de realisation du vitrage, il comporte un panneau 
, de verre simple d*une epaisseur de 4 mm, et un panneau de verre feuillete avec 
deux feuilles de verre de 2,1 mm chacune d'epaisseur 

D'une maniere generate, les vitrages selon Tinvention sent de dimensions 
5 inferieures a 2 m^ et sont destines ^ equiper des batiments ou des vehicules, tels 
que des vitrages d'automobiles. 

D'autres avantages et caracteristiques de rinvention vont a present etre 
decrits plus en detail en regard des dessins annexes sur lesquels : 
la figure 1 represente un vitrage multiple selon rinvention; 
10 - la figure 2 illustre les courbes d'indice d'affaiblissement acoustique de 

differents vitrages de I'invention et d'un vitrage isolant de reference. 
Le vitrage multiple 1 iltustre sur la figure 1 comporte un panneau de verre 
feuillete 10 et un panneau de verre simple 20, ces panneaux etant separes par 
une lame de gaz 30 telle qu'une lame d*air, est assembles de maniere etanche a 
15 l*aide de moyens connus de Thomme du metier. 

Le panneau de verre simple 20 a une epaisseur comprise entre 3 et 5 mm. 
Le panneau de verre feuillete est constitu^ d'au moins deux feuilles de 
verre 11 et 12 separ^es et rendues solidaires d'une feuille en matiere plastiquelS, 
Chaque feuille de verre presente une epaisseur comprise entre 1,5 et 
20 2,5 mm. 

La feuille 13 presente une epaisseur d'au moins 0,38 mm. Cette feuille est 
par exemple en polyvinylbutyral (PVB) a proprietes d'isolement acoustique 
ameliorees, ou en PVB normal ne presentant pas de telles proprietes d'isolement 
acoustique. 

25 Bien entendu, !e vitrage peut comprendre sur Tune ou plusieurs des feuilles 

de verre le constituant des revetements fonctionnels du type couches minces, par 
exemple, pour une protection anti-rayures, une protection centre les UV, une 
coloration du vitrage. En outre, le film plastique 13 peut etre associe a au moins 
un film autre apportant notamment des proprietes additionnelles (couleurs, anti- 

30 UV, diffusion de la lumiere, etc.), 

Le vitrage de rinvention presente des proprietes d'isolement acoustique 
equivalentes ou sensiblement equivalentes, c'est~a-dire ne depassant pas un 
ecart de 1 dB en indice d'affaiblissement acoustique, a un vitrage isolant usuel de 
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reference qui comprend au moins deux feuilles de verre separ§es par une lame 
de gaz identique a la lame de gaz 30, le poids du vitrage de rinvention etant 
inferieur d'au moins 30 % au polds du vitrage isolant de reference, de preference 
inferleure d'au moins 40%. On notera que le poids de I'intercalaire est considere 
comma negligeable. 

Le vitrage isolant de reference n°0 est un vitrage du type 4 (12) 10, c'est-§- 
dire comportant une feuille de verre de 4 mm, une lame de gaz de 12 mm et une 

feuille de verre de 10 mm. 

Ce vitrage de reference est particulierement performant car presentant un 
indice d'affaiblissement acoustlque pondere Rw de 38 dB, en comparaison a un 
vitrage isolant de mdme constitution mais avec des feuilles de verre de 3 mm et 
une lame de gaz d'epaisseur identique, pour lequel I'indice d'affaiblissement Rw 

n'est que de 32 dB. 

On rappelle que I'indice d'affaiblissement acoustique est mesur6 selon la 
norme ISO-140 dans une installation conforme a ladite norme sur des 6chantillons 
de vitrage de dimensions 800 mm x 500 mm, et I'indice pondere Rw calculi • 
ensuite selon la norme ISO-717. 

Des exemples de vitrage de I'invention sont les suivants : 
. Le vitrage n° 1 est du type 3 (12) 2,1-2,1 : il comprend une feuille de verre 20 
de 3 mm. une lame de gaz 30 de 12 mm, deux feuilles de verre 11 et 12 du 
feuillet6 de 2,1 mm chacune d'epaisseur separees par une feuille de PVB a 
propri6t6s d'isolement acoustique ameliorees de 0,38 mm d'epaisseur. 
Dans la suite de la description, les vitrages de I'invention sont references de 
cette maniere, la feuille en PVB de separation du feuillete presentant une 
epaisseur de 0,38 mm. 

. Le vitrage n° 2 est du type 4 (12) 1 ,6-1 .6 avec du PVB a proprietes d'isolement 

acoustique ameliorees. 
. Le vitrage n° 3 est du type 4 (12) 2,1-2,1 avec du PVB a proprietes d'isolement 

acoustique ameliorees. 
• Le vitrage n° 4 est du type 4 (12) 2,1-2,1 avec du PVB normal. 
. Le vitrage n°5 est du type 3 (1 2) 1 .6-1 ,6 avec du PVB a proprietes d'isolement 

acoustique ameliorees. 
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Le tableau ci-dessous indique a 2VC les indices d'affaiblissement acoustique 
sur la plage de frequence de 100 a 5000 Hz des vitrages n^'O a n''5. 

Sont donnas egalement en has de tableau, selon la norme ISO 717-1, Tindice 
d'affaiblissement pondere Rwet les deux termes d'adaptation C et Ctr. 
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FrBQuence 
(Hz) 


Vitraae n°0 

fdB) 


Vitraae 
(dB) 


(dB) • 


Vitraae n°3 
(dB) 


Vitraae n°4 
(dB) 


V Itl o^v; i I 

(dB) 


100 


20,4 


19,0 


19.7 


18,8 


18,9 


19,0 


125 


18,0 


18,0 


18,8 


17,6 


17,9 


17,9 


160 


19,5 


20,3 


20,7 


19,8 


20,4 


20,7 


200 


28,9 


23,2 


24,8 


25,6 


27,4 


23,5 


250 


35,3 


29,0 


27,3 


28,2 


23,7 


28,0 


315 


36,1 


31,2 


32,3 


33,8 


32,4 


28,3 


400 


35,7 


31,0 


32,8 


33,9 


32,6 


28,4 


500 


35,7 


32,5 


33,0 


34,3 


32,1 


30,4 


630 


37,6 


36,3 


38,0 


38,9 


37,1 


35,5 


800 


38,6 


39,6 


39,3 


40,0 


36,9 


38,8 


1000 


38,1 


40,5 


41,7 


42,3 


39,9 


40,3 


1250 


39,5 


42,4 


43,1 


43,7 


41,3 


42,3 


1600 


39,1 


44,5 


44,1 


44,8 


41,6 


44,2 


2000 


41,2 


45,7 


44,5 


42,2 


42,2 


45,7 


2500 


41,6 


46,2 


43,6 


44,2 


40,5 


46,4 


3150 


40,6 


45,1 


42,9 


43,2 


37,5 


45,6 


4000 


42,2 


42,6 


44,4 


42,5 


38,2 


43,5 


5000 


44,0 


42,7 


43,7 


42,6 


41,6 


43,0 


Rw(C ;Ctr) 


38 (-2;-6) 


37 {-1;-6) 


38 (-2;-6) 


38 (-2;-6) 


37 (-2;-6) 


36 (-1;-5) 



Les Gourbes de la figure 2 reproduisent les points de mesure dindice 
d'affaiblissement acoustique de 100 a 5000 Hz du tableau ci-dessus. On constate 
que les vitrages de Tinvention ont un comportement d'isolement acoustique tout 
10 aussi performant que le vitrage isolant de reference. 

Le tableau ci-apres resume, pour chacun des vitrages n° 1 a n° 5 et pour le 
vitrage de reference n"* 0 les valeurs d'lndice d'affaiblissement acoustique pondere 
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et la reduction en pourcentage de poids des vitrages de IMnvention par rapport au 



Vitrage 


Indice d'affaiblissement Rw (dB) 


Reduction en % de poids 


N" 0 


38 




N° 1 


37 


48,6 % 


N°2 


38 


48,6 % 


N° 3 


38 


41 ,4 % 


N°4 


37 


41,4 % 


N° 5 


36 


55,7 % 



On constate qu'en reduisant le poids du vitrage de plus de 30%, voire d'au 
5 moins 40%. par rapport au poids d'un vitrage isolant usuel de reference, on 
obtient un indice d'affaiblissement acoustique tout aussi comparable. On pourra 
preferer les vitrages du type N°2 ou N°3 comportant le ven-e simple de 4 mm et 
incluant du PVB a proprietes d'isolement acoustique ameliorees. 

Par ailleurs, les epaisseurs de verre du panneau de verre simple (de 3 ai " 
10 5 mm) et du panneau de verre feuillete (de deux fois 1 ,5 mm a deux fois 2,5 mm)^ 
sont telles que le plus grand rapport des extrema est egal a 1,7 (soit 5/(2x1,5) ow| 
soit (2x2,5)/3). Par consequent, le desequilibre en poids d'un cote du vitrage par? 
rapport a I'autre cote n'excede pas un facteur 2, alors que par exemple le vitrage 
de r§f§rence presente un rapport de d6s6quilibre de 2,5 (10/4). Aussi. 
15 I'assemblage du panneau de verre simple au panneau de verre feuillet§ est plus 
commode, il n'y a pas necessite a posltionner le panneau le plus lourd en dessous 
et a attendre que I'ensemble des joints assurant I'etancheite et la tenue 
mecanique soit fini de poser. En outre, la manipulation du vitrage est plus facile. 
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REVENDICATIONS 

1. Vitrage multiple a proprietes de protection thermique at acoustique (1) 
monte dans une fenetre comprenant un premier panneau de verre feuillete (10) et 
au moins un second panneau de verre simple (20), parallele au premier panneau 

5 et separe de ce!ui~ci par une lame de gaz, le panneau de verre feuillete (10) 
comprenant au moins deux feuilles de verre (11, 12) reunies par au moins un film 
plastique (13), caracterise en ce que les deux feuilles de verre (11, 12) du 
panneau de verre feuillete (10) presentent chacune une epaisseur comprise entre 
1,5 et 2,5 mm, et le panneau de verre simple (20) presente une epaisseur 

10 comprise entre 3 et 5 mm, et que le poids du vitrage est inferieur a au moins 30 % 
du poids d'un vitrage isolant qui comprend au moins deux feuilles de verre simple 
separees par une lame de gaz presentant la meme epaisseur que celle du vitrage 
multiple (1), Tecart entre I'indice d'affaiblissement acoustique pondere Rw du 
vitrage multiple et Tindice d'affaiblissement acoustique pondere Rw dudit vitrage 

15 isolant avec deux feuilles de verre simple, n'excedant pas plus de 3 dB. 

2. Vitrage multiple selon la revendication 1, caracteris6 en ce que le 
poids du vitrage multiple est inferieur d'au moins 40% du poids du vitrage isolant 
avec deux feuilles de verre simple. 

3. Vitrage multiple selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
20 Tecart entre Tindice d'affaiblissement acoustique pondere Rw du vitrage multiple et 

rind ice d'affaiblissement acoustique pondere Rw dudit vitrage isolant avec deux 
feuilles de verre simple, n'excede pas plus de 2 dB. 

4. Vitrage multiple selon !*une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'indice d'affaiblissement acoustique pond§re 

25 Rw du vitrage multiple et Tindice d'affaiblissement acoustique pondere Rw dudit 
vitrage isolant avec deux feuilles de verre simple sont equivalents. 

5. Vitrage multiple selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les lames de gaz ont une epaisseur comprise 
entre 6 et 20 mm, et de preference de 12 mm. 

30 6, Vitrage multiple selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que le film plastique (13) du panneau de verre 
feuillete a une epaisseur egale ou superieure a 0,38 mm. 
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7. Vltrage multiple selon Tune queiconque des revendications 
pr§c6dentes, caracterise en ce que le film plastique (13) est un film donnant des 
propriet^s d'Isolement acoustique amelior^es. 

8. Vitrage multiple selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en 
ce que le film plastique (13) est associe & au moins un film autre apportant 
notamment des proprietes additionnelles. 

9. Vitrage multiple selon I'une queiconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que I'une au moins des feuilles de verre (11, 12, 
20) du vitrage comporte au moins un revetement fonctionnel. 

10. Vitrage multiple selon I'une queiconque des revendications 
precedentes. caract§ris§ en ce qu'il comporte un panneau de verre simple (20) 
d'une epaisseur de 3 mm. et un panneau de verre feuillete (10) avec deux feuilles 
de verre (1 1 , 12) de 2,1 mm chacune d'epaisseur. 

11. Vitrage multiple selon I'une queiconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce qu'il comporte un panneau de verre simple (20) d'une epaisseun 
de 4 mm, et un panneau de verre feuillete (10) avec deux feuilles de verre (11, 12),. 
de 1,6 mm chacune d'epaisseur. 

12. Vitrage multiple selon I'une queiconque des revendications 1 a 6, ; 
caracterise en ce qu'il comporte un panneau de verre simple (20) d'une epaisseur , 
de 4 mm, et un panneau de verre feuillete (10) avec deux feuilles de verre (1 1 , 12) 
de 2,1 mm chacune d'epaisseur. 

13. Vitrage multiple selon I'une queiconque des revendications 
precedentes pour la realisation de vitrages destines a equiper des batiments. 

14. Vitrage multiple selon I'une queiconque des revendications 1 a 12 
pour la realisation de vitrages de vehicules, en particulier de vitrages 
d'automobiles. 



1 12 




FIG.1 



repue le 12/02/04 



■ IKSTlTUr 
NATIONAL DE 
LAPRQPRictC 
INbUSTRtBLLE 



BREVET D'lNVEOTiOi^ 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propridte inteUectuelle - Livre V( 



N** 11235*02 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 T^Mcople : 01 42 93 59 30 

Vos references pour ce dossier 

Qcwuhatif) 



DESIGNATION D'INVENTEURCS) Page N" J. /2 
(Si le demandeur n'est pas I'lwenteur ou I'unique inventeur) 



W° D'EWREGISTREMENTWATIOWAL 



TITRE DE L'INVENTION (200 ea«.at6res 



Cet tmprim6 est a remplir lisiblement A Cencre noire 
MA2 2004003FR 



OB 113W/260899 



OU espaces raaximum) 



VITRAGE MULITPLE A PROPRIETES D'lSOLATION ACOUSTIQUE ET THERMIQUE. 



LE{S) DEMAr^DEUR(S) : ~ 

SAINT-GOBAIN GLASS FRANCE 
^'Les Miroirs" 18 Avenue d'Alsace 
F-92400 COURBEVOIE 
FRANCE 



! Prenoms 




